UVA \ u, UNIJORGE

Anatomia osteomioarticular dos
animais domeésticos

A Anatomia Veterinaria € uma disciplina base para formacéo nesse ramo. Esse
conhecimento é fundamental para conhecermos os componentes anatémicos que
compBem o corpo animal, sua morfologia, topografia, sintopia, fungéo e interacao no
sistema, que permitem a comparacao entre as espécies de uma mesma familia,
constituindo o ponto de partida para o estudo da evoluc¢édo. O conhecimento detalhado
da anatomia contribui diretamente para a preservagéo das espécies. Tal saber é uma
importante ferramenta para a elaboracao de diagndsticos, além de ser base para
intervencdes clinicas, cirdrgicas e anestésicas, evitando impericias ou erros por
homologia entre as espécies. Isso é essencial para exames complementares de
diagnésticos por imagens e para reabilitacdo animal.

Objetivos

Ao final desta disciplina, vocé devera ser capaz de:

e Conhecer a historia da Anatomia, disciplina fundamental na
area de saude, associando-a a disciplinas profissionalizantes.

e Reconhecer os ramos da Anatomia, métodos de estudo, a
nomenclatura e conceitos importantes no estudo morfologico.

e Compreender a divisdo corporea, descricdo anatdbmica de
diferentes estruturas, sua posicao e direcéo, para o
entendimento das rela¢cdes dos componentes anatdmicos e de
sua topografia.

¢ Identificar os diferentes tipos de esqueleto, formagdes inerentes
a diversas espécies domésticas e os tipos de o0ssos do sistema
esquelético, obtendo subsidios anatbémicos para disciplinas
afins.

e Compreender a fungéo, as propriedades da composicdo 0ssea
e 0 numero de 0ssos dos animais domésticos em relacao a
idade, sexo e espécie, que dardo base para disciplinas
profissionalizantes.

e Compreender o processo de formacao e reparacao 6ssea,
vascularizacdo e modificacdes dessas estruturas que déo base
a insercao de musculos e ligamentos, conhecimentos
importantes para a clinica-cirdrgica veterinaria.

¢ Identificar os tipos de junturas ou articulacdes de animais
domeésticos e sua localiza¢do, o que dara subsidios anatdmicos
para as disciplinas clinica, cirurgia e anestesiologia animal.
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e Reconhecer uma articulacdo verdadeira e classifica-la de
acordo com o movimento executado, a funcionalidade, a
morfologia e o nimero de 0ssos envolvidos em diferentes
espécies.

e Estruturar a articulacao sinovial em relacéo a biodinamica e
ligamentos inerentes a cada espécie, 0 que servird de ponto de
partida para o condicionamento de animais atletas, fisioterapia
e reabilitacdo animal.

e Reconhecer os componentes musculares macroscépicos e a
classificagdo anatdmica basica dos musculos do corpo de
diferentes espécies.

e Compreender a estrutura muscular desde sua origem a sua
insercdo, que daréo base a procedimentos clinico-cirargicos.

e Identificar as diferencas do padrdo muscular entre as espécies
domésticas, que irdo nortear planos de intervencao cirdrgica e
fisioterapia animal.

Conteudo Programatico

Esta disciplina esta organizada de acordo com as seguintes
unidades:

* Unidade 1 — Introducéo a Anatomia: fundamentos da
construcdo corporea

* Unidade 2 — Osteologia geral

* Unidade 3 — Artrologia geral

* Unidade 4 — Miologia

Autoria

Erica Augusta dos Anjos Cerqueira da Silva

Médica Veterinaria graduada pela Universidade Federal da Bahia — UFBA (2013).
Possui mestrado (2016) e doutorado (2020) em Ciéncia Animal nos Trépicos pela
UFBA, com énfase em Cirurgia e Neuroanatomia. Atualmente é diretora de pesquisa
da Liga Académica de Anatomia Veterinaria na UFBA e professora convidada da
disciplina Anatomia: uma visdo comparada, voltada as escolas de Ensino Fundamental
e Médio da cidade de Salvador- BA (ACCS MEV454 UFBA). Atua em clinica e cirurgia
de carnivoros domésticos e participa de grupo de estudo e pesquisa sobre cirurgia,
clinica e patologia veterinaria e anatomia de animais silvestres.
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Introducao a Anatomia: fundamentos da
construcao corpdrea

O estudo da anatomia surgiu nos primoérdios da humanidade com a representacédo de
desenhos rupestres feitos pelo homem pré-histérico. Essa acao ja demonstrava o
interesse do homem em conhecer, registrar e comparar as espécies animais, assim
associando a forma a funcéo. A anatomia ndo é apenas macroscdpica e seu
conhecimento detalhado trouxe novos enfoques, necessitando, assim, de divisbes da
anatomia, constituindo ramos gue nos permitem estudar desde a menor estrutura
anatdmica que forma o corpo até aplicagdes médicas na clinica, cirurgia e diagndstico
por imagem. Para a abordagem de um 6rgéo é necessaria a compreensao de sua
localizagéo. Para isso, é imprescindivel o entendimento de planos, posi¢des e dire¢cdes
em relacdo ao corpo do animal ou suas partes. Com o0 avanco dessa ciéncia, também
€ necessario o conhecimento de termos anatdémicos basicos. Assim, criou-se um
glossario padrédo, a Nomina Anatémica Veterinaria, escrita em latim e que permite
livre traducdo para a lingua local para aplicacdo médica mundial.

Objetivo

Ao final desta unidade, vocé devera ser capaz de:

* Conhecer a histdria da Anatomia, disciplina fundamental na area
de saulde, associando-a a disciplinas profissionalizantes.

* Reconhecer os ramos da Anatomia, métodos de estudo,
nomenclatura e conceitos importantes no estudo morfoldgico.

» Compreender a divisao corpdrea, descricdo anatbmica de
diferentes estruturas, sua posicao e direcdo, para o entendimento
das relacbes de componentes anatdmicos e de sua topografia.

Conteudo Programatico

Esta unidade esta organizada de acordo com 0s seguintes temas:

* Tema 1 - Historia da Anatomia.

* Tema 2 - Ramos da anatomia e nomenclatura anatémica.

* Tema 3 - Divisdo do corpo, posi¢cao, planos e eixos, termos
indicativos, direcéo e posicéo.

* Tema 4 - Principios gerais de construcao corporea.



A Anatomia € uma ciéncia que ndo pode ser associada apenas a algo morto, porque
ela é viva! E a partir dela que podemos interagir de modo a decifrar um olhar, a ouvir
mesmo sem palavras e compreender um gesto, a fim de que, ao mesmo tempo em
gue estejamos distantes em uma escala taxondmica, estejamos préximos pelas
semelhancas morfolégicas. E por meio dela que adquirimos conhecimentos
fundamentais a pratica médica.
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Temal
Historia da Anatomia

Por qgue o homem comecou a estudar anatomia?

A histéria da Anatomia tem inicio com os registros realizados pelo homem pré-histérico
a partir de desenhos feitos nas paredes das cavernas que expressavam suas
observacdes do comportamento e forma dos animais, de seu proprio corpo e os de
outros homens.

A historia da Anatomia anda em paralelo com a historia da Medicina e séo
interdependentes. Os primordios da Anatomia sao relatados no Egito por meio de
tentativa e erro para cura, mesclando ciéncia com magia, ocultismo e crencas,
possibilitando a realizag&o de cirurgias complexas devido ao seu conhecimento
anatémico, destacando:

¢ Imotep (2980-2950 a.C.), com o0s registros mais antigos de cura.
e Menes (3400 a.C.), que fez o primeiro manual de Anatomia.

Na Mesopotamia, ha registros anatbmicos em argila de mais de 3 mil anos. Na Grécia
Antiga, os conhecimentos adquiridos no antigo Egito, por intermédio das obras de
Imotep, tornaram-se mais avangados.

O registro mais antigo de pesquisas anatdomicas foi realizado por Alcmeon, discipulo
de Pitdgoras, reconhecido por muitos como o Pai da Anatomia. Descobridor do nervo
optico e da tuba auditiva a partir da dissecagéo de animais, Alcmeon foi o primeiro a
mencionar a dominancia do cérebro sobre as func¢des corpéreas, ideia confirmada por
Hipdcrates anos mais tarde. Dois mil anos depois da descoberta da tuba auditiva,
Eustaquio conduziu novos estudos e a descreveu.

Considerado Pai da Medicina, Hip6crates (460 — 377 a.C.) foi um dos percussores da
anatomia comparada ao dissecar varias espécies animais e compara-los com as
caracteristicas morfoldégicas humanas, alicercado nas obras de Imotep.

O estudo da morfologia dos organismas para fins cientificos foi defendido pelo fildsofo
grego Aristoteles (384 — 322 a.C), discipulo de Platédo, e acredita-se que ele tenha
realizado pesquisas anatdmicas mediante a dissecacdo de aproximadamente 50
espécies animais. Iniciando pesquisas em relagédo a anatomia comparada, Aristoteles
localizou e definiu 0s vasos sanguineos, tornando-se o primeiro a utilizar a
terminologia “aorta” e a denominar e descrever partes do trato digestério e dos
compartimentos do ventriculo dos ruminantes.
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Devido a superficialidade de suas observacdes, suas descricdes eram
incompletas, ocasionando falsas conclusdes. Contudo, o conhecimento de
Aristoteles gerou alguns tratados como as obras Historia Animalium e O
andar dos animais, o que motivou outros estudiosos, como 0s nhaturalistas
romanos Plinio e Eliano, além de Teofrasto de Ereso, discipulo de
Aristoteles, a conduzirem mais estudos acerca da anatomia.

No século IV a.C, foi fundada no Egito a Escola de Alexandria. Houve ali a difusédo da
filosofia de Platdo e Aristiteles, deixando de lado supersticdes e tabus sobre a
dissecacédo de cadaveres humanos, gerando grande avango na ciéncia anatbmica.
Destacaram-se, nessa escola:

Erasistrato relatou as diferencas entre

Herdfilo dissecou o plexo coroide, cérebro e cerebelo do homem,
descrevendo sete dos 12 pares de comparando-os com os dos animais.
nervos cranianos, além de ter realizado a Também descreveu a cisterna do quilo e
distin¢éo dos nervos sensoriais e os vasos quiliferos. Consentiu a

motores. existéncia das valvas cardiacas e as

denominou tricispide e sigmoide.

Com a expanséao do Império Romano, por volta do século Il a.C. voltaram as
supersticdes e tabus acerca das dissecacdes de corpos, devido as suas filosofias
contrarias a ciéncia, abolindo a dissecacao de cadaveres humanos por razdes éticas e
religiosas, permanecendo assim apenas as praticas de dissecac¢des de animais.

Ao compilar as descri¢des anatbmicas realizadas por estudiosos e compara-las com
suas préprias descricdes decorrentes das dissecacfes realizadas em animais, Rufus
(século 1 e 11 d.C.), escreveu o tratado Sobre o nome das partes do corpo,
considerado a primeira Nomenclatura Anatémica.
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Galeno (130-201 d.C), grande filésofo e
médico cirurgido, aperfeicoou seus estudos
na Escola de Alexandria e foi o primeiro a
conduzir pesquisas médicas no campo da
fisiologia. Conhecido como o médico dos
gladiadores, defendia veementemente as
praticas de dissecacado e, mesmo sob
proibicdo romana, fez dissecacdo em
cadaveres humanos devido a necessidade
de conhecimento anatbmico, aprimorando
suas técnicas médicas cirurgicas.

“Pela ignoréncia da anatomia, pode-se
ser timido demais em operacdes seguras
ou temerario e audaz em operacdes
dificeis e incertas”. (Galeno)

Em Salerno, por volta de 1.100 e 1.150, Cofo publicou um Atlas de anatomia de
porcos, Anatomia porci, que era destinado a estudantes de Medicina para o estudo
da anatomia humana, pois, devido aos habitos alimentares semelhantes e sua
disponibilidade como material de estudo, criou-se um mito de que 0s porcos sédo
semelhantes ao homem e este fundamento é aceito até os dias atuais.

Curiosidade

Na Idade Média, apds a morte de Galeno, houve um grande siléncio na
histéria da Anatomia devido a grande influéncia da Igreja, que visava mais
a alma do que o corpo. O corpo ndo poderia ser violado e quem nao
cumprisse as regras impostas seria excomungado.

Estudos com cadaveres humanos deixou de ser tabu na época da Renascenca e o
médico belga Andreas Vesalius, a partir de sua obra De humani corporis fabrica
(1543), revolucionou o campo da Biologia e da Medicina, contestando a obra de Galeno,
corrigindo os erros e tornando-se o Pai da Anatomia Moderna. Na Anatomia
Veterinaria, Vesalius foi o primeiro a reconhecer que a rede admiravel epidural é uma
estrutura classica de ruminantes.

Em 1685, a partir de estudos realizados acerca da digestéo de ruminantes,
Johann Conrad Peyer publicou sua obra Merycologia sive de
ruminantibus et ruminatione commentaries. O agregado linfatico
encontrado na mucosa intestinal recebeu seu nome e hoje é conhecido como
Placa de Peyer.
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Hé& poucos séculos que a Anatomia Veterinaria passou a ser pré-requisito para a
pratica medica veterinaria no campo de ensino e de pesquisa. Textos antigos
direcionados a tratadores de animais, principalmente de cavalos, revelou a
necessidade de mais conhecimento pormenorizado sobre a anatomia animal. Diante
disso, o veterinario francés Philippe-Etienne Lafosse fundou, em Paris, com recursos
préprios, uma escola de veterinaria particular (1767- 1770) e publicou sua maior obra:
Cours d’Hippiatrique — Um Curso sobre Hipiatria ou Um Tratado Completo sobre
a Medicina de Cavalos.

A Anatomia passou a ser considerada uma disciplina fundamental e independente nas
escolas de Medicina Veterinaria. Contudo, s6 em 1822 foi publicado um livro-texto
mais detalhado sobre Anatomia.

Para saber mais sobre a historia da anatomia, acesse Minha Biblioteca e
leia: KONIG, H. E. LIEBICH, H-G. Anatomia dos Animais Domésticos. 6.
ed. Porto Alegre: Artmed, 2016. (p.01-05) ISBN: 9788582712993
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Tema 2
Ramos da anatomia e nomenclatura anatbmica

O estudo da Anatomia s0 é aplicado em cadaveres?

A Anatomia é a ciéncia que estuda a constituicdo corpdrea animal em relacdo a sua
morfofisiologia. Essa ciéncia tem carater comparativo e, para facilitar o estudo, adota
um padrao pelo qual séo realizadas as comparacdes com as demais espécies
animais.

: Etimologicamente, a palavra “anatomia”
%:% L deriva do grego:

e ANA =em partes.

\\\// e TENMEN/ TOME = cortar, separar.

O modelo padrao para estudo anatdmico em Medicina Veterinaria é o cavalo.

Devido ao avanco dos estudos morfolégicos e com a expanséo do objetivo da ciéncia,
preconizou-se dividir a Anatomia em ramos, permitindo enfoques a determinada area
do conhecimento. Com o advento do microscopio, foi possivel estudar detalhes
diminutos dos organismos, antes desconhecidos. Isto dividiu a Anatomia em:

e MacroscOpica ou propriamente dita.
e Microscopica ou histologia.

A partir de entéo, surgiram novos ramos de acordo com a necessidade criada devido a
novos conhecimentos. Os ramos que atualmente compdem Anatomia s&o:

Citologia

Ciéncia que estuda a estrutura da célula e das particulas subcelulares. Ramo
fundamental no estudo da biologia celular.

Histologia

Parte da ciéncia que estuda a configuracdo microscoépica dos tecidos que formam os
orgéos.
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Embriologia ou morfologia do desenvolvimento

Ocupa-se em descrever desde o desenvolvimento embrionario até o desenvolvimento
total do individuo (ontogénese).

Anatomia sistémica

Destina-se ao estudo dos diferentes sistemas que comp8em o corpo, ou seja, estuda os
diferentes componentes anatdémicos que desempenham uma fungdo comum.

Anatomia topografica

Fundamenta-se no estudo e na descrigdo de um 6rgéo, sua localizac¢éo e interagdo com
estruturas vizinhas que comp8em o ser.

Anatomia comparada

Ocupa-se em descrever e comparar as estruturas de diferentes espécies, relatando suas
semelhancgas e diferencas a fim de estabelecer um padrao.

Anatomia radiolégica

Estudo da anatomia em seres vivos ou em cadaveres por meio de emissdes de raios X.

Anatomia seccional

Estudo da anatomia a partir de imagens para determinar um diagndstico. Esta
relacionada a exames complementares de imagens como ultrassonografia, tomografia
computadorizada, ressonancia magnética e até mesmo radiografia. E uma nova diregc&o
de pesquisa e ensino no ambito da Medicina Veterinaria e necessita de amplo
conhecimento de anatomia sistémica e topogréfica.
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Para o estudo da anatomia, séo utilizados trés métodos principais:

¢ Método sistematico.
e Método topogréafico.
¢ Meétodo aplicado.

No método sistemético, o corpo é abordado a partir de sistemas ou de aparelhos que

séo semelhantes em origem, estruturas e se relacionam para desempenharem uma
mesma funcéo. A anatomia sistematica divide-se em:

Osteologia

Descri¢do completa do esqueleto (0ssos e cartilagens), que tem por fungéo apoiar e
proteger as partes macias do corpo.

Sindesmologia

Estudo e descri¢do das junturas ou articulacdes, que tém por fun¢des dar mobilidade aos
segmentos dos 0ssos rigidos e manté-los unidos pelos ligamentos.

Miologia

Estudos dos musculos e seus anexos, constituindo-se a parte ativa do movimento.

Esplancnologia

Descrigéo das visceras que compdem os aparelhos digestério, respiratério, urogenital, o
peritbnio e as glandulas enddcrinas.

Angiologia

Estudo das estruturas responsaveis pela circulacao (coragao, artérias, veias, vasos
linfaticos e o baco).
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Neurologia

Estudo morfofisioldgico dos componentes anatémicos do sistema nervoso e sua fungéo
de coordenar e controlar todos os outros do corpo.

Orgéos dos sentidos

Estuda os 6rgaos que fazem com que o individuo interaja com o ambiente.

Tegumento comum

Estuda a pele, suas modificacdes e anexos. E parte essencial para termorregulacéo,
voltado para as sensacgfes e com poderes limitados de excrecéo e absorcgao.

No método topografico, o foco encontra-se em determinada area do corpo. Seu
objetivo é estudar o conjunto de todos os 6rgaos e estruturas que ali se
interrelacionam.

Ja o método aplicado visa a aplicacdo pratica da anatomia na rotina médica
veterinaria: clinica, cirargica, anestesiologia, semiologia e em exames de imagens.

Vamos conhecer agora a Nomenclatura Anatémica Veterinaria.

Devido aos numerosos estudos acerca da Anatomia, até meados de 1895 nao havia
consenso em relacdo a nomenclatura anatdmica humana e animal. Cada pais utilizava
os termos regionais. O marco histérico na terminologia da Anatomia Veterinaria foi o
estabelecimento do Comité Internacional para Nomenclatura em Anatomia
Veterinaria, que tem por objetivo padronizar e atualizar mundialmente os termos
empregados em Medicina Veterinaria, visando designar as partes do organismo
animal. Formado por ilustres anatomistas veterinarios e baseado no Comité
Internacional para Nomenclatura em Anatomia Humana, o Comité Internacional para
Nomenclatura em Anatomia Veterinaria estabelece uma linguagem propria a anatomia
animal e lanca, em Viena, em meados de 1968, a primeira edicdo da Nomina
Anatémica Veterinaria (N.A.V.).
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Essa nomenclatura é baseada em principios basicos:

Cada componente anatdmico, com limitado nimero de excecbes, é designado por
um dnico termo.

Os termos, na lista oficial, sdo escritos em latim, mas os anatomistas de cada pais
tém a liberdade de traduzi-los para suas respectivas linguas.

Cada termo deve ser o mais curto e simples possivel.

Os termos devem ser faceis de serem lembrados e devem também, antes de tudo,
possuir valor instrutivo e descritivo.

As estruturas intimamente relacionadas do ponto de vista topografico devem
possuir nomes semelhantes. Exemplo: artéria femoral, veia femoral e nervo
femoral.

As palavras utilizadas para diferenciar devem ser opostas, como maior € menor,
superficial e profundo etc.

N&o devem ser utilizadas palavras oriundas de nomes préprios (epénimos). Esses
termos estdo sendo substituidos, a exemplo da tuba uterina, em vez de trompa de
Falépio.

Atualmente, a Nomina Anatdmica em vigor € a sexta edi¢do, atualizada em 2017.
Para aprofundar o seu conhecimento, acesse Minha Biblioteca e leia:

e KONIG, H. E. LIEBICH, H-G. Anatomia dos Animais Domésticos.
6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2016. (p.05) ISBN: 9788582712993

e BUDRAS, Klaus-Dieter.; MCCARTHY, Patrick. H.; HOROWITZ,
Aaron.; BERG, Rolf. Anatomia do Cao: Texto e Atlas. Editora
Manole, 2012. (p.01) ISBN: 9788520447529.
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Tema 3
Divisao do corpo, posicao, planos e eixos,
termos indicativos e direcao e posicao

Por que determinar uma posicéao para estudo e para
divisao anatomica animal?

Divisao do corpo

O corpo do animal é dividido em cinco partes distintas:

e Cabeca, que compreende a face e o cranio,

e Pescoco.

e Tronco, que compreende trés segmentos: térax, abdémen e pelve.
¢ Membros toracicos ou anteriores e pélvicos ou posteriores.

e Cauda.

Cada membro € fixado ao corpo a partir de uma raiz ou cingulo. O membro toracico
dos mamiferos domésticos é fixado ao térax a partir de cintura/cingulo/raiz escapular,
gue compreende o ombro do animal. A parte livre é dividida em braco, cotovelo,
antebraco e mdo. No membro pélvico, a raiz é representada pelo coxal (quadril) e a
parte livre compreende coxa, joelho, perna e pé.

Posicdo anatdomica

Para evitar variagdes na descricdo topografica do corpo do animal e para que a
posicdo e a direcdo sejam indicadas de forma precisa, estabeleceu-se que a posicao
de leitura deve ser a posicao quadrupede normal do animal, ou seja, o animal deve
estar:

e De pé, com os quatros membros estendidos e firmemente apoiados ao solo.

e A cabeca ereta, com as narinas e voltadas para a frente, os olhos para o
horizonte e o pescoco estendido, sem dobrar, formando um angulo de 145°
entre o tronco e a cabeca.

Planos e eixos

Independentemente de onde esteja 0 animal — seja em uma mesa cirlrgica ou em
uma sala para exame radioldgico —, os termos utilizados para delimita-los serdo os
mesmos. Tomando-se o cavalo como exemplo: na posigéo de descricdo anatdbmica,
excluindo os membros, seu corpo é delimitado por seis planos imaginarios, formando
um paralelepipedo. Esses planos sdo chamados de planos de delimitacéo.
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Os planos que tocam a superficie corpo do animal, sédo:

Plano horizontal, voltado para o ventre (abdome) do animal
em dire¢ao ao solo. Todo componente anatdmico voltado
para esse plano recebera terminologia em relacao a posicao
como ventral.

Plano ventral

Plano horizontal, que delimita o dorso (costas) do animal,
Plano dorsal contrario ao plano ventral. Toda estrutura que se aproxima
desse plano sera dorsal.

Dois planos verticais, que tangenciam cada lado do animal.
Toda estrutura anatdmica que se aproxima desses planos
serdo designadas como laterais.

Plano lateral
(direito e esquerdo)

Plano vertical, que esta a frente do animal. E o plano
voltado para a cabeca do animal. Assim, toda estrutura que
se aproxima desse plano seré cranial, exceto para
estruturas localizadas na cabeca voltadas para o focinho do
animal — para essas estruturas utiliza-se a terminologia
rostral

Plano cranial

Plano vertical oposto ao plano cranial ou rostral, voltado
Plano caudal para a cauda do animal. Toda estrutura que estiver proxima
deste plano sera caudal.

Os eixos servem de referéncias para a posicao de 6rgdos no corpo do animal,
compreendem trés linhas imaginarias:

Eixo craniocaudal

Linha que conecta dois pontos ao centro do corpo, um situado na diagonal do
plano cranial e outro na diagonal do plano caudal. E um eixo longitudinal, que
compreende o comprimento.
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Eixo doso ventral
Linha que conecta dois pontos, um localizado no plano dorsal e outro no plano
ventral. E um eixo vertical (sagital), que compreende a altura.

Eixo laterolateral
Linha que conecta dois pontos localizados em cada lado do plano lateral (direito e
esquerdo). E um eixo transversal, que compreende a largura.

Os planos de secgéo ou de construcdo corpérea, como o nome ja diz, sdo aqueles que
vao cortar o corpo do animal.

Plano mediano Plano sagital Plano paramediano

Plano que divide o corpo
em duas metades Plano sagital, que esta
o Plano paralelo ao plano L
semelhantes, direita e . mais préximo ao plano
. mediano. .
esquerda. Este plano induz mediano.

0 principio da antimeria.

Plano transversal Plano frontal ou dorsal

Plano que divide o corpo do animal em
uma parte cranial e outra caudal. Esse
plano induz o principio da metameria,
gue corresponde a uma sequéncia de
planos paralelos ao plano transversal.

Plano que divide o corpo em duas
por¢cBes semelhantes, dorsal e ventral.
Esse plano induz ao principio da
paquimeria.

Termos indicativos de posicao e diregcéo

Os termos indicativos de posicao e direcdo sdo baseados de acordo com os planos e
eixos e sao utilizados para facilitar a descricdo dos diferentes componentes anatémicos,
fazendo comparagéo com figuras geomeétricas (paralelepipedo).



Analisando um 6érgdo ou estrutura, suas faces, bordas, extremidades, margens ou

angulos em determinada posicao topogréafica, temos:

Medial
E aface de um 6rgéo
ou estrutura que esta
voltada para o plano
mediano.

Ventral
E a face de um 6rgéo
ou estrutura que esta

oposta ao plano dorsal,

isto €, o que se
aproxima do plano
ventral.

Intermédio
Emprega-se o termo
“intermédio” para uma
estrutura que ocupa
posicao intermediaria
entre um 6rgédo ou

estrutura que € medial e

outra que € lateral.

Lateral
E a face de um 6rgéo
ou estrutura que esta
afastada desse plano
mediano, voltada para o
plano lateral.

Plano sagital
O plano sagital esta
relacionado aos planos
gue sao paralelos ao
plano mediano.

Cranial
Ao estudar um 6rgéo,
uma face ou estrutura
gue esta voltada para o
plano cranial
(direcionada a cabeca),
dizemos que ela é cranial
— exceto para estruturas
localizadas na cabeca
(para estas, utilizamos o
termo “rostral”).

UVA

Dorsal
E aface de um 6rgéo
ou estrutura que esta
voltada para o plano
dorsal.

Mediano
Utilizamos o termo
“‘mediano” para os

6rgdos ou estruturas
gue ficam no nivel do
plano sagital, a
exemplo das
vértebras.

Caudal
O termo caudal é
utilizado para designar
uma face ou estrutura
ou 6rgao que esta
voltado para o plano
caudal.

‘ u, UNIJORGE
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Ainda inseridos nesse contexto topografico, vamos conhecer alguns termos indicativos,

gue, por conceito, se opdem.

Plantar e palmar

Quando falamos da méo ou do pé, o
termo “ventral” é substituido por
“palmar” e “plantar”, respectivamente.

Superficial e profundo

As expressoes “superficial” ou
“profundo” sdo utilizadas para indicar
a posicdo em 6rgaos ou regides que
estejam mais proximos ou afastados
da superficie estudada. Esses termos

sdo muito utilizados no estudo de
vasos ou 6rgaos ocos, a exemplo da
vesicula urinéria. A camada que esté
entre as faces superficial e profunda,
nomeamos como média.

Axial e abaxial

Para as espécies cujo eixo funcional
do corpo passa ente o dedo lll e 1V,
a exemplo dos ruminantes (boi,
vaca, bode, cabra, carneiro e
ovelha) e suinos (porcos), sdo
utilizados os termos “axial” para a
face do dedo voltada para o eixo e 0
termo “abaxial” para a face oposta a
esse eixo.

Interno e externo

Utilizamos os termos “interno” e
“externo” para 6rgao ou estruturas
localizadas dentro de uma cavidade
— este adjetivo indica que suas faces
estéo voltadas para o interior ou
exterior da cavidade.

Proximal e distal

Ao estudar 6rgaos apendiculares,
considerando como referéncia sua
raiz (parte que fixa o membro ao
tronco), empregamos 0s termos
“proximal” para o segmento que se
aproxima da raiz e “distal” para o
segmento que se afasta. Um
exemplo é o membro toracico, em
gue a raiz é a escapula (ombro);
entdo, o Umero (brago) é proximal a
escapula, quando o comparamos ao
radio e a ulna (antebraco) fica distal.

Superior e inferior

Os termos “superior” e “inferior” sdo
amplamente aplicados em anatomia
humana. Em anatomia veterinaria
esses termos sao utilizados
principalmente para algumas
estruturas localizadas na cabeca, a
exemplo de palpebras e labios,
substituindo os termos “dorsal” e
“ventral”.

Para aprofundar o seu conhecimento acerca dos assuntos abordados,

acesse Minha Biblioteca e leia:

e BUDRAS, Klaus-Dieter.; MCCARTHY, Patrick. H.; HOROWITZ,
Aaron.; BERG, Rolf. Anatomia do Cao: Texto e Atlas. Editora
Manole, 2012. (p.02 — 03) ISBN: 9788520447529.
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e HONORATO, A.: SIMOES, R. R. Anatomia Veterinaria I. Porto
Alegre: SAGAH, 2019. (p.24 — 27) ISBN: 9788595028760

e KONIG, H. E. LIEBICH, H-G. Anatomia dos Animais Domésticos.
6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2016. (p.05) ISBN: 9788582712993

D Video

Para saber mais sobre o tema, assista ao video Por que e como
estudar Anatomia, publicado na unidade da disciplina no Ambiente
Virtual de Aprendizagem.
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Tema4
Principios gerais de construcao corporea

Por que € necessario conhecer a histologiae a
construcao topografica do corpo do animal?

O corpo de um animal vertebrado é construido com base em principios relacionados a
planos anatdmicos que auxiliam o estudo da anatomia topografica, da embriologia e
da histologia.

Os principios de construg¢éo séo:
I. Antimeria

O plano que induz a este principio é o plano mediano, responsavel por dividir o corpo
em duas metades semelhantes, funcional e morfologicamente, denominadas antimero
direito e antimero esquerdo, seguindo o pensamento de que os corpos dos
vertebrados séo construidos segundo o principio da simetria bilateral. Contudo, em
uma analise mais detalhada, a simetria perfeita ndo existe, pois ndo ha
correspondéncia exata de todos os 6rgéos situados nos antimeros direito e esquerdo.
A simetria € mais notavel durante o desenvolvimento embrionario, se perdendo, em
parte, com o desenvolvimento do individuo, surgindo assim a assimetria.

Quando estudamos os érgdos ou estruturas pares, podemos notar assimetria:

e Emrelacdo a posicéo devido ao deslocamento mais cranial ou caudal de um
em relacdo ao outro, a exemplo dos rins (exceto nos suinos e no homem) e
dos ovarios (o direito € mais cranial quando comparado ao esquerdo).

e Em relacdo a forma de alguns 6rgdos como os rins do equino, em que o rim
direito tem o formato semelhante ao de um coracédo e o esquerdo, ao de um
feijao; as glandulas adrenais e os pulmdes direito e esquerdo também
possuem formas distintas.

e Em relacéo a 6rgaos situados no antimero direito e esquerdo da regido
abdominal cranial, a exemplo do figado dos herbivoros (situado no lado direito)
e do baco (lado esquerdo).

e Também sob o ponto de vista funcional, a exemplo dos ovarios da vaca, em
gue o ovério direito € mais ativo do que o esquerdo.

Il. Metameria

O plano que induz ao principio da metameria € o plano transversal. A metameria é a
superposicédo de segmentos semelhantes no sentido longitudinal. Cada segmento
corresponde a um metamero, sendo separados por planos transversais. A metameria
€ muito mais evidente na fase embrionaria quando comparada a antimeria,
conservando-se no adulto em apenas algumas estruturas, a exemplo:
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e Da coluna vertebral — superposicdo de vértebras.

e Do térax — costelas em série longitudinal, deixando entre elas os chamados
espagos intercostais.

e Da disposi¢ao dos vasos e nervos intercostais.

¢ Das raizes dos nervos espinhais e cranianos.

lll. Paquimeria

O plano que induz ao principio da paquimeria é o plano dorsal, também conhecido
como planos horizontal ou frontal. Esquematicamente, a paquimeria ocorre quando ha
estratificacdo do segmento axial do corpo do individuo formando dois tubos: um tubo
dorsal e um tubo ventral.

O paquimero ventral é maior quando comparado ao paquimero dorsal e, por conter as
visceras, também é denominado de paquimero visceral.

O paquimero dorsal é constituido pela cavidade craniana, e o canal vertebral (situado
dentro da coluna vertebral) abriga o sistema nervoso central (o encéfalo na cavidade
craniana e a medula no canal vertebral). Por esta razéo, o paquimero dorsal é também
denominado “paquimero neural”.

IV. Estratificacao

Ao contrario dos demais, o principio da estratificacdo ndo depende de planos de
seccdo. E um tipo geral de construcdo corpérea em que o corpo do animal esta
disposto em camadas (estratos) que se superpdem, caracterizando a estratimeria ou
estratificacdo. Este principio € mais evidente no desenvolvimento embrionario.
Contudo, em individuos completamente formados, podemos verificar o principio da
estratificacdo em alguns 6érgaos ou estruturas, como:

e Da pele, que se dispde em camadas (derme, epiderme e hipoderme).
e Dos 6rgdos ocos, como o ventriculo (antes chamado de estdbmago), que possui

camada serosa, muscular, submucosa e mucosa.

A disposicao estratigrafica dos 6rgaos € objeto de estudo da Histologia.

Outros conceitos importantes para o estudo da Anatomia

Os conceitos expostos até 0 momento visam enquadrar 0s animais em critérios
comuns de observacado. Contudo, esses estudos mostram que nao ha uniformidade
em relacdo as suas caracteristicas morfolégicas, ndo podendo ser padronizados.
Essas diferencas séo visiveis e algumas vezes s6 sao confirmadas quando estudamos
a sua funcéo. Para isso, utilizamos alguns conceitos que auxiliam no estudo da
Anatomia.
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Homologia

Refere-se as estruturas que tém a mesma origem e localizacdo em espécies distintas,
porém apresentam fun¢des diferentes, como 0 membro toracico do cavalo e as asas da
galinha.

Analogia

Refere-se as estruturas que desempenham a mesma funcéo com origem e localizacao
diferentes, como os pulm&es dos mamiferos e as guelras dos peixes.

Variagdo anatdmica

Diferengas morfoldgicas individuais externas ou internas (sistemas do organismo) que
nao trazem prejuizo a funcao, como a polidactilia.

Polidactilia; Aumento de nimero de partes (dedo) ou o deslocamento de um 6érgéo
(distopia).

Normal

Algo é considerado normal quando ocorre com mais frequéncia em uma populagdo e ndo
inclui a possibilidade de variagdo, obedecendo a um padrdo. Em Anatomia, 0 padréo € o
normal em um conceito estatistico.

Anomalia

Alteracdo anatémica que causa prejuizo a fungéo. Por exemplo:
* Fenda palatina e labio leporino.

* Teta invertida na porca, que impossibilita a suc¢éo pelo leitdo.
* Aplasia de 6rgaos, como a aplasia genital segmentar da vaca.

Monstruosidade

Alteracdo anatdmica que leva a intensa deformacao da constru¢céo do corpo, tornando-se
incompativel com a vida. A ciclopia e a agenesia de encéfalo (ndo desenvolvimento do
encéfalo) sdo exemplos de monstruosidade. As monstruosidades sao objetos de estudos
na teratologia.

Para finalizar, vamos conhecer os fatores gerais de variacdes individuais.
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Ha inUmeras variagbes anatdbmicas devido a modificagBes em decorréncia do
desenvolvimento do individuo, como a presenca do timo em animais jovens que
desaparece no adulto e alteracao na formula dentéria e na forma dos dentes em filhotes
e adultos.

Além das caracteristicas dos 6rgdos sexuais, o dimorfismo sexual € um critério de
variagdo anatbmica evidente em algumas espécies. Por exemplo:

* Plumagem dos pavdes: o macho possui a plumagem mais colorida e exuberante em
comparacéo a da fémea.
* Presenca do dente canino no cavalo, sendo pouco frequente na égua.
+ Juba do leéo.

O fator racial determina altera¢des anatdmicas em uma mesma espécie. A exemplo da
conformagé&o do crénio de cées, temos:

* Braquiocefalico (pugs, shih-tzu, buldogue).
» Mesocefalico ou mesaticefalico (labradores, beagles, golden retriever).
* Dolicocefalico (dachshund, galgo).

Ja os bovinos apresentam caracteristicas fenotipicas diferentes, que atribuem
particularidades a determinadas ragcas. Um exemplo € a barbela ausente no Bos indicus
(zebuinos, a exemplo do nelore) e rudimentar no Bos tauros (europeu, a exemplo do
holandés).

Fator de comparacédo semelhante a raca, uma vez que o0 aumento de cruzamentos para
determinar uma caracteristica genética é frequente. Um exemplo de variacdo de acordo
com a linhagem ocorre em suinos, em que a linhagem Landrace apresenta “quatro
pernis”.
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Biotipo

O biotipo esta relacionado a anatomia constitucional dos atributos fisicos do corpo e
representa um importante fator de variacdo. No biotipo séo analisadas as propor¢ées de
suas partes, classificando-as em:

* Longilineo (altos, com membros longos).
* Brevilineo (baixos, com membros curtos).
» Mediolineo (caracteristica de transicdo entre o longilineo e o brevilineo — equilibrio
entre os membros e o tronco).

Evolucéo

A evolucdo é marcada ao decorrer de milhares de anos, por mudangas morfolégicas
lentas entre as espécies. A espécie Homo sapiens, por exemplo, aumentou de altura,
enquanto sua constituicdo tornou-se menos macica. Também temos como exemplo a
espécie Equus (cavalos), cujo estudo dos fésseis mostra a evolucéo com a reducao do
nimero de dedos.

Meio ambiente

O meio ambiente é um dos fatores mais ativos e comuns de variacdo. Sua influéncia
determina a adaptacao animal, além de poder ser modificado pela acdo do homem. Um
exemplo é o desenvolvimento de caracteres econémicos que dependem do ambiente em
gue o animal é mantido.

Vejamos um exemplo de histologia e construcéo topografica do corpo do animal.
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E se quiséssemos saber qual a area de abordagem do rimen, um dos
componentes do ventriculo pluricavitario do bovino adulto?

O ventriculo pluricavitario € encontrado em ruminantes e apresenta quatro
compartimentos, que podemaos dividir em proventriculos: ramen, reticulo, omaso e
ventriculo representado pelo abomaso. No filhote, apenas o abomaso é funcional e
desenvolvido. Logo, em uma avaliagdo do ventriculo dos ruminantes no filhote, ndo
iremos abordar o rimen. O rumen esté localizado a esquerda do plano mediano.
Entdo, no adulto abordaremos o antimero esquerdo em toda sua extensao lateral
esquerda.

Para aprofundar os seus conhecimentos sobre Anatomia Veterinaria seguem dicas
de bibliografias que abordam o tema e que podem servir de referéncia ao longo de
toda sua vida profissional.

e DANGELO, J. G.; FATTINI, C. A. Anatomia Humana Béasica. Rio de Janeiro:
Atheneu, 1984.

e DYCE, K. M.; SACK, W. O.; WENSING, C. J. G. Tratado de Anatomia
Veterinéria. 4.ed. Rio de Janeiro: Campus-Elsevier, 2010.

e EVANS, H. E., de LAHUNTA, A. Guia de dissecacao do céo (Guide to the
dissection of the dog, 8th ed.). Rio de Janeiro: Campus-Elsevier, 2017.

e GETTY, R. SISSON/GROSSMAN. Anatomia dos Animais Domésticos. 5.
ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2008.

e GODINHO, H. P.; CARDOSO, F. M.; NASCIMENTO, J. F. Anatomia dos
Ruminantes Domésticos. Belo Horizonte: UFMG, 1987.

e KONIG, H. E. LIEBICH, H-G. Anatomia dos Animais Domésticos. 6. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2016.

e MACHADO, A. B.; HAERTEL, L. M. Neuroanatomia Funcional. 3. ed. Sao
Paulo: Atheneu, 2014.

e POPESKO, P. Atlas de Anatomia Topogréafica dos Animais Domésticos. 5.
ed. Sao Paulo: Manole, 2012.

e PRADA, |I. Neuroanatomia Funcional em Medicina Veterinaria com
correlagdes clinicas. Jaboticabal: Terra, 2014.
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Encerramento

Por que o homem comecou a estudar anatomia?

O homem passou a estudar anatomia devido a necessidade de conhecimento para
intervencdes médicas, sendo o alicerce para essas praticas, além de ser uma
ferramenta para descricdo de uma espécie em comparacgao a outra.

O estudo da anatomia so € aplicado em cadaveres?

O estudo da anatomia ndo é apenas realizado em cadaveres. O homem sempre teve a
curiosidade de conhecer o0 universo do seu ser e a anatomia é a ponte que nos leva a
esse conhecimento. A partir da anatomia o0 homem retrata sua sociedade e tem
ferramentas para curar. Com o advento das tecnologias, a anatomia deixou de ser
uma prética apenas de dissecagao de cadaveres, para empregar o seu estudo em
relacdo ao ser vivo (in vivo). Para isso, no entanto, é necessario o conhecimento
anatbmico topografico e comparativo que é realizado com os animais mortos. A
avaliacdo de uma imagem por meio de radiografia, de tomografia, ressonancia
magnética e ultrassonografia sdo exemplos de estudo anatdmico in vivo, pois busca-
se avaliar a normalidade por meio da imagem, com base no que ja se conhece do
normal.

Por que determinar uma posicao para estudo e para
divisao anatémica animal?

Determinamos uma posicdo do animal para poder padronizar e favorecer o estudo
topografico e indicar as partes do corpo.

Por que é necessario conhecer a histologia e a
construcao topografica do corpo do animal?

O corpo animal sofre varias modificacBes em seu desenvolvimento, como altera¢do na
forma, na estrutura da camada mucosa de alguns 6rgdos ocos e na topografia de
alguns 6rgaos e estruturas. Para descrever essas modificacBes é necessario conhecer
histologia e construgéo topografica do corpo. Ao avaliar um rebanho leiteiro,
verificamos altera¢cfes anatdmicas, principalmente relacionadas a idade, sobretudo
guando é abordado o aparelho gastrointestinal. Ao avaliar o ventriculo desses animais,
o0 médico veterinario precisa ter em mente os planos de delimitacdo e seccdo, 0s
principios de construcéo do corpo e os fatores de variagdo anatbmica.
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Resumo da Unidade

A Anatomia € a ciéncia que estuda o corpo animal em relacao a sua forma,
estrutura e funcéo, estabelecendo uma intima relacdo com a fisiologia. Entre as
ciéncias das praticas médicas, a Anatomia destaca-se por ser um alicerce,
sobretudo em Medicina Veterinaria, pois € ela quem da embasamento para a
aplicacao técnica da clinica, cirurgia, anestesiologia, inspecao de produtos de
origem animal, entre outros. Esta ciéncia data do inicio da civiliza¢do, com as
representacdes do cotidiano e da forma dos animais e do proprio homem a partir
de desenhos feitos pelo homem pré-histérico. Com a necessidade de curar o
homem e os animais de enfermidades, passou-se, entdo, a aplicar a ciéncia
médica em paralelo ao desejo de suprir a caréncia de conhecimento sobre a
constituicdo do corpo. Varios estudiosos enfrentaram tabus e persegui¢fes para
gue esse saber chegasse até a atualidade.

Pesquisas envolvendo morfologia foram realizadas por autores de renome durante
varios séculos, cada um deles descrevendo e nomeando a sua maneira as
estruturas ou 6rgdos abordados. Diante disso, houve a necessidade de padronizar
a nomenclatura anatémica para que todos os pesquisadores descrevessem-na de
igual modo. Assim, baseada na Nomina Anatdmica humana, foi lancada a
Nomina Anatbmica Veterinéria.

Com o objetivo de unir os parametros de descricdo em Anatomia, € necessario
padronizar uma posicao anatdmica. Dessa forma, independentemente de onde o
animal esteja, desde o estdbulo & mesa de dissecagao, os termos indicativos de
posicdo e dire¢do serdo 0s mesmos.

Com o intuito de favorecer o estudo e a indicacao das partes do animal, o corpo é
dividido a partir de planos imaginérios, chamados de plano de delimitacdo e planos
de secc¢do ou construcdo corporea. Para auxiliar as referéncias acerca da posicao
e direcado e posicao dos érgaos, também sdo tracadas linhas imaginarias, que
chamamos de eixos. O corpo é construido sobre principios que auxiliam o estudo
topografico, histoldgico e embrioldgico, que sdo induzidos pelos planos. Estes
principios visam apenas enquadrar o animal para observacdo, mas néo ha
conformidade em relacéo as caracteristicas morfolégicas e funcionais, o que
impede a padroniza¢do. Com isso, sdo empregados conceitos que relatam a
variacdo individual ou entre espécies.



